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環境新技術フェア
平成27年12月4日（金）
福島県伊達市霊山町掛田地内
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１．開会挨拶… 会長　嘉門　雅史（京都大学名誉教授・一般社団法人環境地盤工学研究所　理事長）

２．フェアガイダンス（概要説明）…
・フェアガイダンス…
・各社から「本日の見どころ」プレゼンテーション…

３．デモンストレーション（実演）…
１）ガス透過性防水シート　ミリッドコートを使用した補修方法　（13:30 ～ 13:45）… 【ジオシンセティックス技術研究会】
２）遮水シート等の大規模敷設技術、敷設コストの削減技術…（13:50 ～ 14:20）… 【太陽工業㈱】
３）仮置場遮水シート等の処分効率化技術…（14:30 ～ 15:00）… 【太陽工業㈱】
４）破損した除染フレコン運搬・保管用大型防水フレコン（15:00 ～ 15:20）… 【太陽工業㈱】
５）仮置き場での遮水シート・耐候性土嚢等の補修方法（随時）… 【ダイワボウプログレス㈱】
６）処分場の法面などの斜面作業での滑り防止シート（随時）… 【㈱田中】
７）遮水シート上に敷設される保護マットの滑り防止部材（随時）… 【㈱田中】
８）木材搬出シューター（随時）… 【ユニチカ㈱】

４．技術展示…
９）一体型複合遮水シート… 【ジオシンセティックス技術研究会】
10）中間貯蔵施設輸送管理システム　～除去土壌等の全数管理～… 【㈱大林組】
11）フレコンバックをトラックに載せたままで放射能濃度測定… 【㈱大林組】
12）ＩＣＴを利用した災害廃棄物等の管理実績と輸送統合管理システムの開発… 【㈱奥村組】
13）有機物等の圧縮梱包技術… 【㈱鴻池組】
14）除染フレコンの再運搬及び、再仮置き用の3袋吊り防水型バック… 【太陽工業㈱】
15）簡易に遮蔽用土堰堤や土留め壁、仮設堤防等を構築する技術… 【太陽工業㈱】
16）防草、水路、法面保護等を簡易に施工できるコンクリートシート… 【太陽工業㈱】
17）簡易的に使用できる貯水槽として除染作業中の仮設水槽… 【ダイワボウプログレス㈱】
18）処分場や仮置場などの雑草対策、人が歩いても簡単に破れない高強度防草シート… 【㈱田中】
19）景観に配慮した遮水性の防草シート。保管物の簡易カバー… 【㈱田中】
20）仮置場から中間貯蔵施設への移送システム… 【東洋紡㈱】
21）放射性セシウム移行抑制しがら工… 【東洋紡㈱】
22）腐敗性放射性廃棄物用フレキシブルコンテナ内袋… 【東洋紡㈱】
23）海水中放射性物質除去工法… 【東洋紡㈱】
24）放射性セシウム移行抑制マット… 【東洋紡㈱】
25）放射線遮蔽シート… 【東洋紡㈱】
26）セシウム吸着繊維材とマツバイを用いた湿性土壌除染方法… 【ユニチカ㈱】
27）セシウム吸着繊維材を活用した二次汚染防止柵… 【ユニチカ㈱】

５．閉会挨拶… 赤井　智幸（地方独立行政法人　大阪府立産業技術総合研究所　理事）

プログラム
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①　㈱奥村組

②　ジオシンセティックス技術研究会

③　太陽工業㈱

④　ユニチカ㈱

⑤　㈱鴻池組

⑥　ダイワボウプログレス㈱

⑦　㈱田中

⑧　東洋紡㈱

⑨　㈱大林組
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出展内容
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ジオシンセティックス技術研究会

ジオシンセティックス技術研究会
ガス透過性防水シート…ミリッドコートを使用した補修方法
一体型複合遮水シート
お問い合わせ　(022)227-1364
太陽工業㈱東北支店　担当　山本　正人
E-mail…ym001706@mb.taiyokogyo.co.jp

１）ガス透過性防水シート
ミリッドコートを使用した補修方法

９）一体型複合遮水シート



6



7



8



9



10



11



12



13



14



15

㈱大林組

㈱大林組
中間貯蔵施設輸送管理システム
お問い合わせ　(03)5769-1310　
除染・中間貯蔵プロジェクト　担当　柴田
E-mail…shibata.chihoko@obayashi.co.jp
フレコンバックをトラックに載せたままで放射能濃度測定
お問い合わせ　(03)5769-1057　
環境技術第二部　担当　高田
E-mail…takada.naoya@obayashi.co.jp

10）中間貯蔵施設輸送管理システム　
～除去土壌等の全数管理～

11）フレコンバックをトラックに載せたままで
放射能濃度測定
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除染除去物運搬車両が中間貯蔵施設の出入口に設置したゲートを通過するだけで、フレコンバッグ内容物の放射能濃度、車載量、

ナンバーを瞬時に測定・記録できる測定システムです。

フ レ コ ン バ ッ グ を 載 せ た ま ま 放 射 能 濃 度 を 急 速 測 定

概要

お問い合わせ/ 環境技術第二部 担当：高田

TEL :03-5769-1057/ E-mail :takada.naoya@obayashi.co.jp

特長

●大型ＮａＩ検出器の複数配置とガンマ線分析システム

「ＩＳＯＣＳTM」※により、フレコンバッグごとの放射能濃度

を核種別に測定できます。
※「ＩＳＯＣＳTM」は、キャンベラ社が開発したソフトウェアです。

●放射能濃度をフレコンバッグごとに測定

●運搬車両がゲートに進入した後、30秒で放射能濃度を

測定するため、出入口部で測定待ち車両が滞留しま

せん。

● 搬入作業が早い

● 搬入後の荷物のトレーサビリティ管理を効率化

● ナンバープレート、放射能濃度、車載量を同時に記録

できるため、トレーサビリティ管理を効率よく行えます。

※ 「放射能トラック モニター」は、大林組とキャンベラ・ジャパンが

共同開発したものです。

Ｔ Ｒ Ｕ Ｃ Ｋ Ｓ Ｃ Ａ Ｎ

適用実績

● 作業員の被ばく防止

● 測定は全て自動で行うため、計測作業員の配置が不

要です。

●荷台に載せたまま測定でき、荷卸し作業が不要です。

分別

● 記録 （管理事務所）

パソコン

ゲート

重量測定データ

放射能濃度測定データ

ナンバープレート・データ

カメラ フレコンバッグ

NaＩ検出器※１

高さ測定器 高さデータ

NaＩ検出器※１

トラックスケール

検出器

鉛

※１NaＩ（ヨウ化ナトリウム）検出器
検出器の周囲は鉛で遮蔽し、バックグランド
の影響を排除することで、高い精度でガンマ
線を測定できます。

測定試験状況

フレコンバッグ
NaI検出器

4tトラックのフレコンバッグ配置

種類
充填率
(%)

放射能トラックモニターでの測定結果 フレコンバック
ごとの測定値
(Bq/kg)※3

誤差
(%)Cs137

(Bq/kg)
Cs134
(Bq/kg)

Cs137+Cs134
(Bq/kg)

土壌 100% 1455 764 2219 2029 +9

可燃物 75% 739 229 968 829 +17

砕石 50% 82 95 177 ND －※4

砕石 100% 4 6 10 ND －

土壌 75% 1578 682 2260 1969 +15

可燃物 50% 614 382 996 877 +14

※3 フレコンバッグごとの測定値は、NaI検出器で4方向から測定した放射能濃度の平均値
※4 砕石は、フレコンバッグごとの測定値が検出限界以下（ND）のため誤差評価せず

実証試験 測定結果例

NaI検出器

土壌
100％

可燃
50％

砕石
50％

砕石
100％

可燃
75％

土壌
75％

放射能トラックモニターの実証試験を行い、システムの適用性を確認しました。

●放射能汚染廃棄物 実証試験
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仮置場等で保管されている全ての除去土壌等を1個単位で管理し、中間貯蔵施設までをトレーサビリティ管理するシステムです。輸送車

両運行管理システムと連携しているため、各段階で取得した除去土壌等の情報を引継ぎながら、①搬出準備、②積込み、③搬出、④輸

送、⑤受入、⑥定置・保管までを一元管理できます。

特長

● ICカードリーダーとバーコードリーダーを備えたタブレット端末を

採用しており、作業者が複数の周辺機器を持つ必要がない

ため、作業安全性が高く、機器管理も容易です。

● 屋外での長時間・長期運用を踏まえ、防塵・防水で耐久性の

高いタブレット端末を採用しています。

● 使用機器はタブレット端末のみで簡単管理

概要

お問い合わせ/ 除染・中間貯蔵プロジェクト 担当：柴田

TEL :03-5769-1310/ E-mail :shibata.chihoko@obayashi.co.jp

中間貯蔵施設輸送管理システム

除 去 土 壌 等 の 全 数 管 理

中間貯蔵施設輸送管理システム画面 ※表面線量測定結果、車両線量測定結果、スクリーニング結果の入力値は実際のものではありません。

● 複雑な操作が不要な作業場単位の画面構成としており、年

齢・経験を問わず、簡単な操作説明後、すぐに取り扱うことが

できます。

● 新旧タグIDの関連付け、表面線量から放射能濃度への換算、

車両重量と積載した除去土壌等の重量和による過積載防止

機能等、システム側で自動的に集計・計算を行うことで人為

的ミスを防止しながら全数管理を行うことができます。

●簡単操作で全数管理

●作業者と作業内容を関連付けてアクセス権を与えることで、IC

カードタッチによる個人認証後は必要以上の操作ができない

ため、アプリの誤操作を防止できます。

●個人認証しないとメニューに入ることができないため、第三者

の悪用を防止できます。

● 誤操作を防止する認証機能とアクセス権限付与機能

●インターネット環境が未整備のエリアでも、全く同じ作業手順で

スムーズに作業を進められます。

● オフライン機能の実装

● アプリケーションは中間貯蔵施設での運用に特化して自社で

開発しており、運用方法の変更に伴う拡張性に優れています。

● トラックスケールや放射線測定機等の外部機器と連携し、 測

定値の自動取り込み、送信が可能です（オプション）。

● すでに実証試験を実施しており、実作業の進捗を阻害するこ

となく運用・管理できることを確認済みです。

● 優れた拡張性

中間貯蔵施設輸送管理システム運用フロー

輸送

●放射能濃度測定装置「可搬型TRUCKSCAN」と連携し、効率

的な放射能濃度測定を実現します。これにより、除去土壌等

の表面線量測定に伴う作業員の被ばく線量を低減できます。

●可搬型TRUCKSCANとの連携
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㈱奥村組

㈱奥村組
お問い合わせ　(03)…5427-8232　
土木本部環境技術室　担当　今井
E-mail…：ryousuke.imai@okumuragumi.jp

12）ＩＣＴを利用した災害廃棄物等の管理実績と
輸送統合管理システムの開発
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㈱鴻池組

㈱鴻池組
お問い合わせ　(03)…5617-7600　
土木営業統括本部　営業部　担当　井澤　武史
E-mail…izawa_ts@konoike.co.jp

13）有機物等の圧縮梱包技術
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有機物等の圧縮梱包技術

圧縮梱包による減容化効果

一般的に圧縮梱包は、一般廃棄物では自治体のリサイクルプラザ等でペットボトルや容器リサイクルプラスチックを、また、
産業廃棄物では中間処理施設でサーマルリサイクルプラスティックやフイルム･紙･ゴム･布等の可燃物を減容化処理するための
技術として用いられています。

この圧縮梱包技術を東日本大震災で発生した災害廃棄物処理で分別された可燃物や、除染で発生した有機物の減容化に適用し
ました。圧縮梱包技術の適用により、以下の効果がありました。

① 仮置きする有機物の容積を少なくすることで、限られた仮置き場所を有効に活用できました。
② 圧縮梱包物の高密度化で、強度が向上し、積み重ねて仮置きする際の安定性の向上と腐敗に伴う荷崩れを抑制できました。
③ 包装やビニール袋詰めすることにより、保管時に臭気が軽減され、飛散も防止できました。
④ バラ荷に比べ、搬出に伴う輸送コストが軽減できました。

圧縮梱包による減容化実績

木材チップ(切り枝を想定）稲わら(草・芝等を想定）

圧縮梱包物

減容化率の実績は、破砕後に圧縮梱包した場合、
約９２％となりました。

概 要

主な仕様と動作フロー

圧縮梱包機では、投入された有機物を加圧室で油圧シリンダにより圧縮して高密度化します。圧縮物排出時にPPバンドで結束
します。（必要に応じてPEシート包装やビニール袋詰めにしてPPバンドで結束します。）

圧縮梱包機の主仕様 動作フロー

型　式 PB-1007

駆動方式 油圧駆動

概略梱包寸法 1mW×1mH×1mL

圧縮力 103ton

最大面圧 1.0MPa

電動機 90kw（AC200V×50Hz）

主シリンダー（圧縮用）

排出シリンダー

ゲートシリンダー

結束方法 自動結束PPバンド熱融着

概略重量 約15ton

油圧シリンダ

圧縮梱包機平面図圧縮梱包機全景

 ① 有機物投入

 ② 主シリンダで設定圧または設定回数まで有機物を圧縮

 ③ 圧縮完了後、ゲートシリンダでゲート開

 ④ 排出シリンダで圧縮物を数センチピッチごとに
　  移動・停止を繰り返しローラーコンベヤに排出

 ⑤ 排出の数センチピッチごとの停止時にPPバンドを結束

 ⑥ 圧縮梱包完了

草木類実績

寸法 1.39m×2.49m×1.50mH

重量 500kg

体積 15.57m
3

比重 0.032t/m
3

寸法 1.07m×1.05m×0.92mH

重量 428kg

体積 1.03m
3

比重 0.42t/m
3

(1－0.032/0.42)×100

＝ 92％

圧縮梱包後

減容化率
(体積比）

種　類

圧縮梱包前
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太陽工業㈱

太陽工業㈱
お問い合わせ　(022)227-1364　
太陽工業㈱東北支店　担当　廣瀬　慎、西山　直
E-mail…廣瀬　hs003176@mb.taiyokogyo.co.jp
西山　nn003624@mb.taiyokogyo.co.jp

２）遮水シート等の大規模敷設技術、
敷設コストの削減技術

３）仮置場遮水シート等の処分効率化技術

４）破損した除染フレコン運搬・
保管用大型防水フレコン

14）除染フレコンの再運搬及び、
再仮置き用の3袋吊り防水型バック

15）簡易に遮蔽用土堰堤や土留め壁、
仮設堤防等を構築する技術

16）防草、水路、法面保護等を簡易に施工できる
コンクリートシート



24

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

遮水遮水遮水遮水シートシートシートシート・保護マットの・保護マットの・保護マットの・保護マットの洗浄洗浄洗浄洗浄         

仮置場仮置場仮置場仮置場にてにてにてにて遮水遮水遮水遮水シートシートシートシート・保護マットの・保護マットの・保護マットの・保護マットの回収回収回収回収     
～作業効率化・廃棄物量抑制～作業効率化・廃棄物量抑制～作業効率化・廃棄物量抑制～作業効率化・廃棄物量抑制・二次除染削減・二次除染削減・二次除染削減・二次除染削減～～～～ 

仮置場で運搬可能な大きさにカットする際、人力によるカットと比

較すると施工速度が向上する為、工期の短縮が可能となります。 

また、下層保護マットと遮水シートの間に治具を挿入する事で上層

保護マットと遮水シートのみをカットする事が可能な為、除染廃棄物

と触れていない下層保護マットを産業廃棄物として廃棄する事が可

能となり特定廃棄物の発生量の抑制が可能となります。またシート上

面の覆土や特定廃棄物の地盤への混入量を相当量低減する事ができ、

仮置場の二次除染の抑制にも寄与できます。 

遮水遮水遮水遮水シートシートシートシート・保護マットの・保護マットの・保護マットの・保護マットの破砕破砕破砕破砕 

開発技術開発技術開発技術開発技術    

～廃棄物量抑制・焼却施設～廃棄物量抑制・焼却施設～廃棄物量抑制・焼却施設～廃棄物量抑制・焼却施設////破砕機の長寿命化～破砕機の長寿命化～破砕機の長寿命化～破砕機の長寿命化～ 
仮置き場にてカット・回収した遮水シート・保護マットについては、

特定廃棄物や地盤の土壌が付着している事が予想されます。付着した

土壌を洗浄する事で撤去した材料を運搬する際の線量の低減が可能

となります。また土壌が付着した状態での破砕処理や焼却処分につい

ては破砕機や焼却炉に悪影響を与え、機械関連のメンテナンス頻度が

増える可能性がある為、洗浄後に破砕する事でメンテナンス頻度を低

減させトータルコストの削減が可能となります。 

～～～～減容化減容化減容化減容化・・・・粉塵対策粉塵対策粉塵対策粉塵対策～～～～ 
従来、柔らかい物の破砕は困難と考えられてましたが、実物試験を

行った結果、不織布等の柔らかく粘りのある素材についても破砕が行

える事が確認できました。破砕の際に舞い上がる繊維くずやチリ等の

集塵装置も付加する事で破砕物の拡散を抑制する事も可能です。 
保護マット 遮水シート 

破砕前 

破砕後 

イメージイメージイメージイメージ    

  

 

 

  
 

 
    

    
   

   

 回収シート 

仮置き 
 遮水シート 

・保護マット洗浄 
 遮水シート 

・保護マットの破砕 
 破砕シート 

封入＆仮置 
 

 仮置場にて遮

水シート・保

護マットの 

回収 

遮水シート回収 
技術研究会 

仮置場遮水シート等の処分効率化技術仮置場遮水シート等の処分効率化技術仮置場遮水シート等の処分効率化技術仮置場遮水シート等の処分効率化技術    

フレコン搬出 
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●防水効果の高いEVA製溶着加工品です。（縫製ではないので袋には雨水が進入する「ミシン目」がありません。）

●耐候性能に優れたEVA製ターポリン製です。

●充填(中身を詰める)～保管～輸送～排出を繰り返すことを前提として設計され、粉粒体原料（プラスチック原料、工業材料、

　食品、窯業材料、飼料等の業界で40年の実績があります。（実運用8年から15年程度。ただし屋外保管は厳禁）

●安心の国内製造。日本フレキシブルコンテナ工業会の試験方法による厳しい性能管理を実施。

　

　TAIYOKOGYO　CORPORATION 2015

●除染土壌 ●片付けごみ ●除染ごみ

●農林業系ごみ ●下水道汚泥

耐候性大型土嚢、除染用クロスコンテナでの保管

エコマックス1300
【1㎥（1100φ）布製容器詰め替え用 1300φ】

除染関係ガイドラインに沿ったフレキシブルコンテナ
JIS Z 1651 合格 RJ1-X017-4-1500 除染用

減容化事業施設への運搬

仮仮置場から

仮置場への運搬

仮置場から中間処理施設への運搬

短期保管

カバーあり

短期保管

カバーなし

中期保管

カバーあり

中期保管

カバーなし

長期期保管

カバーあり

長期保管

カバーなし

吊り上げ時のベルト破

断による落下事故！

破袋による内容物の流

出事故！

■車両への積み込み時

■運搬時

■荷降ろし時

■再積み付け時

●エコマックスの吊り部材のロープは交換可能です。経年後の再吊り上げ作業にあたり、

ロープの劣化が懸念される場合は、ロープを新品にしての作業が可能です。

(別途手配が必要です。）

作業の流れ： ・リパック用エコマックス１３００をセット(広げる）

・詰め替え対象のPP製容器を慎重に吊り上げる。

（劣化が見られる場合は、別途吊り上げ方を協議）

・エコマックス１３００内にPP製容器を収納する。

・エコマックス1300の吊り具(ロープ）にて荷役する。

容器の材質はPPヤーンの

織物です。一般的に紫外

線への耐気候性能は強い

ものとは言えません。

耐候性能に優れた EVA製(溶着加工)ランニングコンテナ除染用に PPクロ

ス製の耐候性大型土嚢、クロスコンテナ除染用を治める(リパック）すること

で、劣化リスクを伴う容器に起き得る事故を未然に防ぐことが期待が出来ます。
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フレコンを３袋同時に吊上げることにより、仮置場から中間貯蔵施設までの

輸送において積み降ろし効率向上とフレコンへの雨水侵入・内容物の飛散を

防止するバッグです。耐候性･耐水性に優れており、一時的な仮置きも可能です。

・取り付け後、積み降ろしの省力化
※ダンプ1台6袋積載⇒2回の積み降ろし

・ダンプ運搬時の飛散防止・雨養生
※耐水度試験8,000mmH2O以上(低水圧法)の高い耐水性を保持

・耐候性に優れ一時再仮置きが可能
※紫外線に強く、促進暴露試験1,500時間(5年相当)においても80%程度の強度を保持

製品特徴

フレコン３袋同時吊り用防水バッグ

ト ラ イ マ ッ ク ス



27

作業手順

国土環境エンジニアリングカンパニー

大阪市淀川区木川東4－8－4
東京都世田谷区池尻2－33－16
名古屋市中村区名駅南2－8－11
札幌市白石区東札幌6条2－3－10

〒532-0012  ℡06-6306-3058

〒154-0001  ℡03-3714-3463

〒450-0003  ℡052-541-5113

〒003-0006  ℡011-822-2111

http://www.taiyokogyo.co.jp
仙台市青葉区五橋2-11-1
広島市東区光町1-12-16
福岡市博多区博多駅東2-15-19
シカゴ・ニューヨーク・コンスタンツ(ドイツ)・メキシコ・台北・上海

〒980-0022 ℡022-227-1364

〒732-0052 ℡082-261-1251

〒812-0013 ℡092-411-8003

●一級建築士事務所 ●特定建設業者大臣許可(特-23)第381号 ●一般社団法人 日本膜構造協会正会員 ●海洋環境保全技術委員会会員 ●一般社団法人 リバーテクノ研究会

①トライマックス展開 ④上カバーの装着

⑥取り付け完了

⑤側面ベルトの結束

③ロープで絞る

②フレコン配置
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ダイワボウプログレス㈱

ダイワボウプログレス㈱
お問い合わせ　(06)…6281-2413　
産業資材営業部　担当　寺田　泰昌
E-mail…yasu-terada@daiwabo.co.jp

５）仮置き場での遮水シート・
耐候性土嚢等の補修方法

17）簡易的に使用できる貯水槽として
除染作業中の仮設水槽



34



35

５５５５））））仮置仮置仮置仮置きききき場場場場でのでのでのでの遮水遮水遮水遮水シート・シート・シート・シート・
耐候性土嚢等耐候性土嚢等耐候性土嚢等耐候性土嚢等のののの補修方法補修方法補修方法補修方法

特徴
・ポリエチレン、ポリプロピレン・ポリエチレン、ポリプロピレン
ポリ塩化ビニルに使用可能
・シートの補修、連結、目貼りに
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１６１６１６１６））））簡易的簡易的簡易的簡易的にににに使用出来使用出来使用出来使用出来るるるる貯水槽貯水槽貯水槽貯水槽としてとしてとしてとして、、、、
除染作業中除染作業中除染作業中除染作業中のののの仮設水槽仮設水槽仮設水槽仮設水槽

特徴
・一人で設営可能・一人で設営可能
・工具不要
・コンパクト収納

【規格】別注・特注にも対応致します。【規格】別注・特注にも対応致します。
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㈱田中

㈱田中
お問い合わせ　(0725)32-5814　
技術部　担当　近藤
E-mail　s.kondo@geo-tanaka.co.jp

６）処分場の法面などの斜面作業での
滑り防止シート

７）遮水シート上に敷設される
保護マットの滑り防止部材

18）処分場や仮置場などの雑草対策、
人が歩いても簡単に破れない高強度防草シート

19）景観に配慮した遮水性の防草シート、
保管物の簡易カバー
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処分場の法面などの斜面作業での処分場の法面などの斜面作業での
滑り防止シート滑り防止シート

●表面に滑り止め凹凸樹脂加工を施した高強度防水帆布です。
●折れや耐摩耗にも優れているので、繰り返し使用できます。
●軽量で持ち運びも簡単です。

製品規格製品規格製品規格製品規格製品規格製品規格製品規格製品規格 滑滑滑滑りりりり防止防止防止防止シートシートシートシート

厚厚厚厚ささささ 質量質量質量質量 巾巾巾巾 長長長長ささささ 引張強引張強引張強引張強ささささ

(mm) (g/m2) (m) (m)
(N/3cm)

タテ ヨコ

0.5 400 2.0 50 1250 1250

遮水シート上に敷設される遮水シート上に敷設される
保護マットの滑り防止部材保護マットの滑り防止部材

●止水シート上に張り付けるだけで保護マットの滑りを抑えます。
●モノフィラメントスパイクは返りが無いのでマットの毛羽立ちを防げます。
●繰り返し敷き直しを行っても保護マットは毛羽立ちません。

スパイクベルトスパイクベルトスパイクベルトスパイクベルト製品製品製品製品タイプタイプタイプタイプスパイクベルトスパイクベルトスパイクベルトスパイクベルト製品製品製品製品タイプタイプタイプタイプ

・背面粘着タイプ
・両面スパイクタイプ
・フックタイプ（剥がれにくいタイプ）

※用途によって様々な寸法及び加工ができます。
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処分場や仮置場などの雑草対策処分場や仮置場などの雑草対策
人が歩いても簡単に破れない高強度防草シート人が歩いても簡単に破れない高強度防草シート

●厚さ4mmの緩衝効果に優れた防草シートです。
●耐摩耗性、透水性、耐候性に優れています。

製品規格製品規格製品規格製品規格製品規格製品規格製品規格製品規格

厚厚厚厚ささささ 質量質量質量質量 巾巾巾巾 長長長長ささささ 引張強引張強引張強引張強ささささ

(mm) (g/m2) (m) (m)
(N/5cm)

タテ ヨコ

4.0 600 2.0 20 600 800

ニードフルニードフルニードフルニードフル防草防草防草防草シートシートシートシート JYJYJYJY----１１１１RRRR

●ポリエステル繊維にラミネート加工を施した簡易止水型の防草シートです。
●耐水性・耐候性・耐腐食性に優れています。

景観

景観に配慮した遮水性の防草シート景観に配慮した遮水性の防草シート
保管物の簡易カバー保管物の簡易カバー

製品規格製品規格製品規格製品規格製品規格製品規格製品規格製品規格

厚厚厚厚ささささ 質量質量質量質量 巾巾巾巾 長長長長ささささ 引張強引張強引張強引張強ささささ

(mm) (g/m2) (m) (m)
(N/5cm)

タテ ヨコ

0.9 200 2.0 20 370 370

防草

止水

ニードフルニードフルニードフルニードフル防草防草防草防草シートシートシートシート JYJYJYJY----200RG200RG200RG200RG
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東洋紡㈱

東洋紡㈱
お問い合わせ　(03)6887-8858　
スパンボンド事業部　担当　石川
E-mail…Masahiro_Ishikawa@toyobo.jp

20）仮置場から中間貯蔵施設への移送システム

21）放射性セシウム移行抑制しがら工

22）腐敗性放射性廃棄物用
フレキシブルコンテナ内袋

23）海水中放射性物質除去工法

24）放射性セシウム移行抑制マット

25）放射線遮蔽シート



19)19)19)19)仮置場から中間貯蔵施設への移送システム仮置場から中間貯蔵施設への移送システム仮置場から中間貯蔵施設への移送システム仮置場から中間貯蔵施設への移送システム    

    

    

    

    

【システム概念】【システム概念】【システム概念】【システム概念】    

    

    

    

    

【システム組立て【システム組立て【システム組立て【システム組立て】】】】    

    

    

    

    

    

【吸着シート断面】【吸着シート断面】【吸着シート断面】【吸着シート断面】    

    

    

    

    

    

・ 放 射 性 セシウムの再 拡 散 を防 止 する放 射 性 セシウムの再 拡 散 を防 止 する放 射 性 セシウムの再 拡 散 を防 止 する放 射 性 セシウムの再 拡 散 を防 止 する「「「「トラックトラックトラックトラック荷台専用マット」荷台専用マット」荷台専用マット」荷台専用マット」とととと、、、、輸輸輸輸

送 時に運転 手や走 路への放射 線を低減 する送 時に運転 手や走 路への放射 線を低減 する送 時に運転 手や走 路への放射 線を低減 する送 時に運転 手や走 路への放射 線を低減 する「放 射線 遮 蔽シート」「放 射線 遮 蔽シート」「放 射線 遮 蔽シート」「放 射線 遮 蔽シート」

を組み合わせたシステム。を組み合わせたシステム。を組み合わせたシステム。を組み合わせたシステム。    

・ 仮 置 場 等 に集 積 された放 射 性 廃 棄 物 を「安 心 」して中 間 貯 蔵 施仮 置 場 等 に集 積 された放 射 性 廃 棄 物 を「安 心 」して中 間 貯 蔵 施仮 置 場 等 に集 積 された放 射 性 廃 棄 物 を「安 心 」して中 間 貯 蔵 施仮 置 場 等 に集 積 された放 射 性 廃 棄 物 を「安 心 」して中 間 貯 蔵 施

設輸送できます。設輸送できます。設輸送できます。設輸送できます。    

                

中間貯蔵施設中間貯蔵施設中間貯蔵施設中間貯蔵施設     仮置場等仮置場等仮置場等仮置場等     安全な輸送安全な輸送安全な輸送安全な輸送    

搬出搬出搬出搬出    搬入搬入搬入搬入    

①ベースマット敷設①ベースマット敷設①ベースマット敷設①ベースマット敷設  ②吸着シート敷設②吸着シート敷設②吸着シート敷設②吸着シート敷設 ③押えシート敷設③押えシート敷設③押えシート敷設③押えシート敷設     

④遮蔽シート設置④遮蔽シート設置④遮蔽シート設置④遮蔽シート設置  

遮 蔽 シー ト遮 蔽 シー ト遮 蔽 シー ト遮 蔽 シー ト     

（ 安 全帯 付 ）（ 安 全帯 付 ）（ 安 全帯 付 ）（ 安 全帯 付 ） 

ト ラ ック 専 用荷 台マ ッ トト ラ ック 専 用荷 台マ ッ トト ラ ック 専 用荷 台マ ッ トト ラ ック 専 用荷 台マ ッ ト     

荷 台 を 上 げ て も マ ッ ト が 滑 り 落荷 台 を 上 げ て も マ ッ ト が 滑 り 落荷 台 を 上 げ て も マ ッ ト が 滑 り 落荷 台 を 上 げ て も マ ッ ト が 滑 り 落

ちず、輸送時ズレも軽減ちず、輸送時ズレも軽減ちず、輸送時ズレも軽減ちず、輸送時ズレも軽減 

    塗布タイプ塗布タイプ塗布タイプ塗布タイプ 

含浸タイプ含浸タイプ含浸タイプ含浸タイプ 

1mm1mm1mm1mm 

3.5mm3.5mm3.5mm3.5mm 

    プルシアンブルー含浸プルシアンブルー含浸プルシアンブルー含浸プルシアンブルー含浸     

    長繊維スパンボンド不織布長繊維スパンボンド不織布長繊維スパンボンド不織布長繊維スパンボンド不織布  

    長繊維スパンボンド不織布長繊維スパンボンド不織布長繊維スパンボンド不織布長繊維スパンボンド不織布 

プルシアンブループルシアンブループルシアンブループルシアンブルー 
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20202020）放射性セシウム移行抑制しがら工）放射性セシウム移行抑制しがら工）放射性セシウム移行抑制しがら工）放射性セシウム移行抑制しがら工    

【現状】【現状】【現状】【現状】    

    

    

【今後の対応】【今後の対応】【今後の対応】【今後の対応】    

    

    

    

    

    

    

    

    

【提案】【提案】【提案】【提案】    

    

    

    

    

    

【吸着シート断面】【吸着シート断面】【吸着シート断面】【吸着シート断面】 

 
 

 
 
 

森林部は未除染。放射性物質は、樹皮→、落ち葉→リター層→腐食土となり、森林部は未除染。放射性物質は、樹皮→、落ち葉→リター層→腐食土となり、森林部は未除染。放射性物質は、樹皮→、落ち葉→リター層→腐食土となり、森林部は未除染。放射性物質は、樹皮→、落ち葉→リター層→腐食土となり、

土壌に移行土壌に移行土壌に移行土壌に移行下流域へ拡散する可能性下流域へ拡散する可能性下流域へ拡散する可能性下流域へ拡散する可能性がある。がある。がある。がある。        

長繊維スパンボンド不織布長繊維スパンボンド不織布長繊維スパンボンド不織布長繊維スパンボンド不織布 

プルシアンブループルシアンブループルシアンブループルシアンブルー 

プルシアンブルー含浸プルシアンブルー含浸プルシアンブルー含浸プルシアンブルー含浸     

長繊維スパンボンド不織布長繊維スパンボンド不織布長繊維スパンボンド不織布長繊維スパンボンド不織布  

    塗布タイプ塗布タイプ塗布タイプ塗布タイプ 含浸タイプ含浸タイプ含浸タイプ含浸タイプ 
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21212121）腐敗性放射性廃棄物用フレキシブルコンテナ内袋）腐敗性放射性廃棄物用フレキシブルコンテナ内袋）腐敗性放射性廃棄物用フレキシブルコンテナ内袋）腐敗性放射性廃棄物用フレキシブルコンテナ内袋    

【現状】【現状】【現状】【現状】    

    

    

    

【提案】【提案】【提案】【提案】    

腐敗性廃棄物をフレキシブルコンテナ、大型土のうにつめる場合は、透水性タイプに腐敗性廃棄物をフレキシブルコンテナ、大型土のうにつめる場合は、透水性タイプに腐敗性廃棄物をフレキシブルコンテナ、大型土のうにつめる場合は、透水性タイプに腐敗性廃棄物をフレキシブルコンテナ、大型土のうにつめる場合は、透水性タイプに

選択的セシウム吸着能力に優れたプルシアンブルーを長繊維不織布に含浸（又は塗布）選択的セシウム吸着能力に優れたプルシアンブルーを長繊維不織布に含浸（又は塗布）選択的セシウム吸着能力に優れたプルシアンブルーを長繊維不織布に含浸（又は塗布）選択的セシウム吸着能力に優れたプルシアンブルーを長繊維不織布に含浸（又は塗布）

した内袋した内袋した内袋した内袋を挿入します。を挿入します。を挿入します。を挿入します。    

    

    

    

    

 

 

内袋設置状況           腐敗性廃棄物投入直後状況 

【効果】【効果】【効果】【効果】    

１．腐敗性除染廃棄物から発生する放射性セシウム（イオン化したもの）を吸着するこ１．腐敗性除染廃棄物から発生する放射性セシウム（イオン化したもの）を吸着するこ１．腐敗性除染廃棄物から発生する放射性セシウム（イオン化したもの）を吸着するこ１．腐敗性除染廃棄物から発生する放射性セシウム（イオン化したもの）を吸着するこ

とで、放射性セシウムの外部流出を抑えます。とで、放射性セシウムの外部流出を抑えます。とで、放射性セシウムの外部流出を抑えます。とで、放射性セシウムの外部流出を抑えます。    
２．余剰水２．余剰水２．余剰水２．余剰水((((除染された水除染された水除染された水除染された水))))を外部へ流出することで減容化を推進します。を外部へ流出することで減容化を推進します。を外部へ流出することで減容化を推進します。を外部へ流出することで減容化を推進します。    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

腐敗性廃棄物経年後状況              イメージ 

 

防水性タイプと透水性タイプがあり、ほとんどは防水型で外部に汚染水が溶出防水性タイプと透水性タイプがあり、ほとんどは防水型で外部に汚染水が溶出防水性タイプと透水性タイプがあり、ほとんどは防水型で外部に汚染水が溶出防水性タイプと透水性タイプがあり、ほとんどは防水型で外部に汚染水が溶出

しないものが採用さえているが、内容物が腐敗性廃棄物の場合は将来的に、しないものが採用さえているが、内容物が腐敗性廃棄物の場合は将来的に、しないものが採用さえているが、内容物が腐敗性廃棄物の場合は将来的に、しないものが採用さえているが、内容物が腐敗性廃棄物の場合は将来的に、

腐敗水、ガス溜まり、破損時の汚染水によ腐敗水、ガス溜まり、破損時の汚染水によ腐敗水、ガス溜まり、破損時の汚染水によ腐敗水、ガス溜まり、破損時の汚染水による環境被害、減容化対策等が問る環境被害、減容化対策等が問る環境被害、減容化対策等が問る環境被害、減容化対策等が問

題となる題となる題となる題となる可能性可能性可能性可能性がある。がある。がある。がある。        
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22222222）海水中放射性物質除去工法）海水中放射性物質除去工法）海水中放射性物質除去工法）海水中放射性物質除去工法    

    

    

    

【提案】【提案】【提案】【提案】    

フィルターフィルターフィルターフィルターをロール状にして高強度のネットで被い、をロール状にして高強度のネットで被い、をロール状にして高強度のネットで被い、をロール状にして高強度のネットで被い、シルトフェンス等に密に装着シルトフェンス等に密に装着シルトフェンス等に密に装着シルトフェンス等に密に装着しししし

ててててユニット化し、ユニット化し、ユニット化し、ユニット化し、海中に漂うように設置海中に漂うように設置海中に漂うように設置海中に漂うように設置することで、することで、することで、することで、必要必要必要必要吸着面積を確保すると共に波吸着面積を確保すると共に波吸着面積を確保すると共に波吸着面積を確保すると共に波

浪によるシルトフェンスの損傷を防浪によるシルトフェンスの損傷を防浪によるシルトフェンスの損傷を防浪によるシルトフェンスの損傷を防ぎますぎますぎますぎます。。。。    

    

    

    

セシウム吸着フィルター   ストロンチウム吸着フィルター  ロール断面 

    

    

    

    

    

    

 

 

取り付け上部            取り付け下部 

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

吸着ユニット組立図 

・閉鎖された海域に溶解している放射性物資（放射性セシウム、放射性・閉鎖された海域に溶解している放射性物資（放射性セシウム、放射性・閉鎖された海域に溶解している放射性物資（放射性セシウム、放射性・閉鎖された海域に溶解している放射性物資（放射性セシウム、放射性

ストロンチウム）を含んだ汚染水を、放射性物質（セシウム、ストロンストロンチウム）を含んだ汚染水を、放射性物質（セシウム、ストロンストロンチウム）を含んだ汚染水を、放射性物質（セシウム、ストロンストロンチウム）を含んだ汚染水を、放射性物質（セシウム、ストロン

チウム）を選択的に吸着する能力を有したフィルターに透過させることチウム）を選択的に吸着する能力を有したフィルターに透過させることチウム）を選択的に吸着する能力を有したフィルターに透過させることチウム）を選択的に吸着する能力を有したフィルターに透過させること

で、閉鎖された海域内の海水を除染することを目的とするで、閉鎖された海域内の海水を除染することを目的とするで、閉鎖された海域内の海水を除染することを目的とするで、閉鎖された海域内の海水を除染することを目的とする                

長繊維スパンボンド不織布長繊維スパンボンド不織布長繊維スパンボンド不織布長繊維スパンボンド不織布 

プルシアンブルー 

長繊維スパンボンド不織布長繊維スパンボンド不織布長繊維スパンボンド不織布長繊維スパンボンド不織布 

特殊吸着剤 
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23232323）放射性セシウム移行抑制マット）放射性セシウム移行抑制マット）放射性セシウム移行抑制マット）放射性セシウム移行抑制マット    

ポリエステル長繊維不織布の表裏に高吸水膨潤性繊維を含む不織布を重ね、ニードルポリエステル長繊維不織布の表裏に高吸水膨潤性繊維を含む不織布を重ね、ニードルポリエステル長繊維不織布の表裏に高吸水膨潤性繊維を含む不織布を重ね、ニードルポリエステル長繊維不織布の表裏に高吸水膨潤性繊維を含む不織布を重ね、ニードル

パンチ方式により絡合一体化したパンチ方式により絡合一体化したパンチ方式により絡合一体化したパンチ方式により絡合一体化した 3333 層構造の不織布です。層構造の不織布です。層構造の不織布です。層構造の不織布です。    

    

    

    

 

構造断面図                                断面写真 

【特長】【特長】【特長】【特長】    

・ 遮水シートの保護マットとしての強度特性を有しています。遮水シートの保護マットとしての強度特性を有しています。遮水シートの保護マットとしての強度特性を有しています。遮水シートの保護マットとしての強度特性を有しています。    

・ 吸水速度が極めて速く、拘束条件下では高い止水性を発揮ますので、汚染水流出防吸水速度が極めて速く、拘束条件下では高い止水性を発揮ますので、汚染水流出防吸水速度が極めて速く、拘束条件下では高い止水性を発揮ますので、汚染水流出防吸水速度が極めて速く、拘束条件下では高い止水性を発揮ますので、汚染水流出防

止のバックアップ材としての機能に優れています。止のバックアップ材としての機能に優れています。止のバックアップ材としての機能に優れています。止のバックアップ材としての機能に優れています。    

・ 吸水部からの面内方向への拡散性に対しても極めて高い抑止性を有しています。吸水部からの面内方向への拡散性に対しても極めて高い抑止性を有しています。吸水部からの面内方向への拡散性に対しても極めて高い抑止性を有しています。吸水部からの面内方向への拡散性に対しても極めて高い抑止性を有しています。    

・ 通常使用されている不織布等の保護マットと同様の敷設作業、接合作業が可能です。通常使用されている不織布等の保護マットと同様の敷設作業、接合作業が可能です。通常使用されている不織布等の保護マットと同様の敷設作業、接合作業が可能です。通常使用されている不織布等の保護マットと同様の敷設作業、接合作業が可能です。    

・ 高吸水膨潤性繊維に含まれる官能基のイオン交換反応により、放射性物質（セシウ高吸水膨潤性繊維に含まれる官能基のイオン交換反応により、放射性物質（セシウ高吸水膨潤性繊維に含まれる官能基のイオン交換反応により、放射性物質（セシウ高吸水膨潤性繊維に含まれる官能基のイオン交換反応により、放射性物質（セシウ

ム等）の吸着能力に優れています。ム等）の吸着能力に優れています。ム等）の吸着能力に優れています。ム等）の吸着能力に優れています。    

・ イオン交換反応において吸着した放射性物質（セシウム等）は吸着条件下においてイオン交換反応において吸着した放射性物質（セシウム等）は吸着条件下においてイオン交換反応において吸着した放射性物質（セシウム等）は吸着条件下においてイオン交換反応において吸着した放射性物質（セシウム等）は吸着条件下において

安定しています。安定しています。安定しています。安定しています。    

    

24242424）放射線遮蔽シート）放射線遮蔽シート）放射線遮蔽シート）放射線遮蔽シート                                        

放射線遮蔽シートは、ゴムまたは熱可塑性樹脂に、硫酸バリウム等の放射線遮蔽物を放射線遮蔽シートは、ゴムまたは熱可塑性樹脂に、硫酸バリウム等の放射線遮蔽物を放射線遮蔽シートは、ゴムまたは熱可塑性樹脂に、硫酸バリウム等の放射線遮蔽物を放射線遮蔽シートは、ゴムまたは熱可塑性樹脂に、硫酸バリウム等の放射線遮蔽物を

練りこみシート状とすることで、透過する放射線量を低減することを可能としたシート練りこみシート状とすることで、透過する放射線量を低減することを可能としたシート練りこみシート状とすることで、透過する放射線量を低減することを可能としたシート練りこみシート状とすることで、透過する放射線量を低減することを可能としたシート

です。柔軟で扱いやすく、様々な用途に使用することが可能です。です。柔軟で扱いやすく、様々な用途に使用することが可能です。です。柔軟で扱いやすく、様々な用途に使用することが可能です。です。柔軟で扱いやすく、様々な用途に使用することが可能です。    

    

    

    

    

    

    

製品姿写真(例)             放射性廃棄物運搬トラック使用例 

    

高強度長繊維不織布 

絡合一体化 高吸水膨潤性繊維含有不織布 

高吸水膨潤性繊維含有不織布 

遮蔽シート遮蔽シート遮蔽シート遮蔽シート     

（安（安（安（安全帯付）全帯付）全帯付）全帯付） 
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ユニチカ㈱

ユニチカ㈱
お問い合わせ　(06)…6203-7671　
産業資材第一課　担当　川原
E-mail…kawahara@unitika.co.jp
お問い合わせ　(06)…6281-5360
スパンボンド営業部　担当　豊岡
E-mail…shinichi-toyooka@unitika.co.jp

８）木材搬出シューター

25）セシウム吸着繊維材とマツバイを用いた
湿性土壌除染方法

26）セシウム吸着繊維材を活用した
二次汚染防止柵
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『ＳＷＣ』（スカイウッドシュート）は、間伐などにより発生する木材を、重機を使用
せずに搬出を行うことのできる、合成繊維の織物で作られたシューターです。
少人数で設置・操作でき、一定の集材能力があるため、簡易的な集材方法とし
て期待できます。
製品自体がコンパクトで、重機の入れない場所での搬出作業に好適です。
従来採算が合わずに搬出対象となりにくかった小径木や曲木なども、比較的簡
単に搬出することができます。森林除染などで生じた廃棄物の搬出にも活用で
きます。

＜＜＜＜特長特長特長特長＞＞＞＞
①軽量⇒１機20㎏程度なので、１人でも現場に持ち込むことができます。
②設営が簡単⇒2～3名で作業を行えば、約30分で設営することが可能です。
③低コスト⇒林業関連作業で使用される設備・機材としては比較的低価格で用意で
きます。

＜＜＜＜耐久性耐久性耐久性耐久性＞＞＞＞
■基礎試験では約60㎥の木材搬出まで確認されており、試算では100㎥程度まで想
定しています。
現在、京都市、東京都青梅林業組合等への納入実績がありますが、未だ破損する
までの使用はありません。



49

セシウムセシウムセシウムセシウム吸着繊維材吸着繊維材吸着繊維材吸着繊維材とマツバイをとマツバイをとマツバイをとマツバイを用用用用いたいたいたいた湿性土壌除染方法湿性土壌除染方法湿性土壌除染方法湿性土壌除染方法

土壌に固着し
たCsをマツバイ
が吸収

マツバイの代謝によよよより
イオン化したCsをセシ
ウム吸着繊維材が吸
収

マツバイの根が有
機酸を放出

有機酸によりイオン化し
たCsをセシウム吸着繊
維材が吸収

が吸収

プルシアンブルーを活用したセシウム吸着繊維材とセシウム吸着性を有する植
物「マツバイ」を併用した湿性土壌除染システムです。

マツバイによるファイトレメデーションによりセシウムを吸収。そして代謝により放
出されるセシウム及びマツバイの根酸により遊離したセシウムをセシウム吸着
繊維材が吸着し、土壌の放射性物質を回収除去します。

初期土壌

一か月後

マツバイ
セシウム吸着
繊維材

試験地A 74,000 4,200 7,500

試験地B 41,000 2,780 16,000

■現場土壌におけるセシウム吸着性実験結果 単位：Bq/kg

■適用例
・除染後の湿性地での二次汚染防止
・農業用水路周辺の汚染抑制
・森林部湿性地などホットスポットでの除染
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セシウムセシウムセシウムセシウム吸着繊維材吸着繊維材吸着繊維材吸着繊維材をををを用用用用いたいたいたいた二次汚染防止柵二次汚染防止柵二次汚染防止柵二次汚染防止柵

セシウム吸着繊維材はプルシアンブルー
をポリエステル不織布に担持加工したもの
です。プルシアンブルーはセシウムイオン
の選択吸着性を有しており、ゼオライトと
比較しても吸着速度、吸着量ともに優れて
います。

二次汚染防止柵は未除染部との境界に設
置することにより、汚染土壌の流出を防ぎ、
浸出水に含まれるイオン化したセシウムを
吸着することにより、二次汚染を抑制する
効果が期待できます。

■■■■現場実験現場実験現場実験現場実験

A地区
設置期間；2013年3月～9月
セシウム吸着繊維材放射能濃度

二次汚染防止柵設置後約半年後に撤去し、セシウム吸着繊維材の放射能濃度を測定した。

セシウム吸着繊維材放射能濃度
2450Bq/kg

B地区
設置期間；2013年5月～10月
セシウム吸着繊維材放射能濃度
1850Bq/kg

C地区
設置期間；2013年6月～11月
セシウム吸着繊維材放射能濃度
1850Bq/kg
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